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本体から外してお使いください
本文 p.3-7

解答集東京書籍版
理科3年 定期テスト　ズバリよくでる

化学変化とイオン

p.3-5 STEP 2

1 ⑴食塩水、うすい塩酸に○
	 ⑵電解質
	 ⑶電極を水道水で洗った後、精製水で洗う。
2 ⑴青色
	 ⑵赤色
	 ⑶金属光沢が見られる。
	 ⑷銅
	 ⑸鼻をさすようなにおい
	 ⑹塩素
	 ⑺逆になる。
3 ⑴①陽子　②中性子　③原子核　④電子
	 ⑵①Mg2＋　②K＋　③SO42－　④Cu2＋

	 	 ⑤CO32－　⑥Zn2＋　⑦H＋　⑧NH4＋

	 	 ⑨OH－　⑩Na＋　⑪Cl－　⑫NO3－

	 ⑶①１　②失って　③１　④受けとって
4 ⑴電離
	 ⑵①Cl－　②H＋　③１：１
	 ⑶電解質
	 ⑷非電解質
5 ⑴Na	→	Na＋＋e－

	 ⑵ Cl＋e－	→	Cl－

	 ⑶NaCl	→	Na＋＋Cl－

	 ⑷HCl	→	H＋＋Cl－

6 ⑴電離
	 ⑵○＋　名称…ナトリウムイオン
	 	 　　 化学式…Na＋

	 	 ●－　名称…塩化物イオン　化学式…Cl－

7 下図（H＋とCl－が4個ずつ）

Cl－

H＋H＋ H＋

H＋Cl－
Cl－

Cl－

　

1 ⑴砂糖やエタノールは非
ひ

電
でん

解
かい

質
しつ

である。
	 ⑶水道水には消毒のための薬品などが入って

いるので、最後に精
せい

製
せい

水
すい

で洗う。
2 ⑶銅の金属としての性質が現れる。
3 ⑴原子は、中心に原

げん

子
し

核
かく

があり、そのまわり
に電

でん

子
し

がある。原子核は、＋
プラス

の電気を帯び
ている陽

よう

子
し

と電気を帯びていない中
ちゅう

性
せい

子
し

か
らできている。原子核のまわりの電子の数
は、陽子の数と等しいため、原子は全体と
して電気を帯びていない。

	 ⑵ Cu2＋は、Cu原子が電子を2個失ってできる
陽
よう

イオンである。OH－やSO42－は単独の原
子がイオンになったものではなく、異なる
種類の原子が2個以上集まって1つのイオ
ンとなっている。

	 ⑶ ①②水素原子は、電子を1個失って、陽イ
オン（水素イオン）になる。

	 	 ③④塩素原子は電子を1個受けとって、陰
いん

イオン（塩化物イオン）になる。
4 ⑴⑶電

でん

解
かい

質
しつ

は水にとけて電
でん

離
り

する。
5 電離のようすを、イオンを表す化学式で表すと
きは、まず物質名から電離後のイオンを推定し、
イオンの名前で表しておくとよい。

6 塩化ナトリウムは、水
すい

溶
よう

液
えき

中で陽イオンのナト
リウムイオン（Na＋）と陰イオンの塩化物イオン
（Cl－）に電離して存在する。
7 1個の塩化水素（HCl）は、水素イオン（H＋）1
個と塩化物イオン（Cl－）1個に電離するので、
H＋とCl－の数を等しくする。

p.7-9 STEP 2

1 ⑴ B、C、E
	 ⑵ A、D、F

ズバリ　理科　東書 3年解答24/12/11
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本文 p.7-9

3 p
ピー

H
エイチ

は酸性やアルカリ性の強さを表す。
	 pH＜7は酸性、pH＝7は中性、pH＞7はア
ルカリ性になる。pHの値

あたい

が7より小さいほど
酸性が強くなり、pHの値が7より大きいほど
アルカリ性が強くなる。

4 ⑴ガラス棒は1回使うごとによく洗い流した
後、精

せい

製
せい

水
すい

で洗うこと。精製水で洗うのは、
水道水は純

じゅん

粋
すい

な水ではないからである。
	 ⑵このとき発生する気体は水素である。それ

以外にも燃える気体はあるので、火は近づ
けない。また、有害な気体が発生すること
もあるので、換

かん

気
き

をしっかりとすること。
	 ⑶液体を使う実験に限らず、理科の実験では

保護眼鏡をつける。薬品には、人間の皮
ひ

膚
ふ

をとかしたり、痛めたりする物もあるので、
ついたらすぐに多量の水で洗い流す。

	 ⑸液体がゴム球に流れこむと、ゴム球がいた
むことがあるので、ピペットの先は上に向
けない。

5 ⑴ ⑵ BTB溶液は、酸性で黄色、中性で緑色、
アルカリ性で青色になる。

	 ⑶ 塩酸6 cm³分で、水酸化ナトリウム水溶液
5 cm³中の水酸化物イオンはすべて中

ちゅう

和
わ

して
中性になるので、残りの塩酸の分で酸性に
なる。

	 ⑷マグネシウムリボンを入れると水素が発生
するのは、酸性の水溶液だけである。

6 ⑴ ①5 cm³の水酸化ナトリウム水溶液にふくま
れるNa＋とOH－のモデルは1つずつ。この
うちのOH－は1つのH＋と結びついてH2O
のモデルを1つつくる。

	 	 ②15 cm³の水酸化ナトリウム水溶液にふく
まれるNa＋とOH－のモデルは3つずつ。2
つのOH－はH＋と結びついてH2Oのモデル
を2つつくり、OH－のモデルが1つ残る。

	 ⑵ ①水溶液中にH＋のモデルが残っているの
で、酸性を示す。

	 	 ②水溶液中にOH－のモデルが残っているの
で、アルカリ性を示す。

2 ⑴①赤　②陰
	 ⑵水素イオン
	 ⑶①青　②陽
	 ⑷水酸化物イオン
3 ア、イ
4 ⑴ カ

	 ⑵ エ

	 ⑶ ア

	 ⑷ オ

	 ⑸ イ

	 ⑹ ウ

5 ⑴青色
	 ⑵中性
	 ⑶黄色
	 ⑷ 	Cでは水素が発生し、A、Bは何も起こら

ない。
6 ⑴①　　　　　　　　　②

	 ⑵①酸性　②アルカリ性
	 ⑶ 6 cm³
7 ⑴①塩化物　②ナトリウム
	 ⑵①硫酸　②水酸化バリウム
	 	 ③中和　④沈殿
　

1 ⑴は酸性、⑵はアルカリ性の水
すい

溶
よう

液
えき

の性質で
ある。

2 ⑴⑵塩化水素は、水溶液中でHCl	→	H＋＋Cl－

と電
でん

離
り

している。この実験で、赤色に変色
したところは、陰

いん

極
きょく

側に移動したので、陰
極に移動する陽

よう

イオン（H＋）が、酸性の性質
を示す原因になることがわかる。

	 ⑶⑷水酸化ナトリウムは、水溶液中で
	 	 NaOH	→	Na＋＋OH－と電離している。この

実験で、青色に変色したところは、陽極側
に移動したので、陽極に移動する陰

いん

イオン
（OH－）が、アルカリ性の性質を示す原因に
なることがわかる。

Na
＋

H
＋

－

Cl－

Cl

－

－

Cl
－

Cl
O
H H

O
H H

O
H HO H

Na
＋

Na
＋

Na
＋
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本文 p.9-13

　

1 	電
でん

解
かい

質
しつ

の水
すい

溶
よう

液
えき

に、2種類の異なる金属板を入
れて導線でつなぐと、金属と金属との間に電圧
が生じ、電流が流れる。レモンの果

か

汁
じゅう

には電解
質がふくまれており、アのように種類の異なる
2つの金属をさして導線で結ぶと、電流が流れ
る。イは同じ種類の金属なので、電流は流れな
い。ウでは、砂糖が非

ひ

電
でん

解
かい

質
しつ

なので、電流は流
れない。

2 ⑴電圧計の針が右にふれたので、－
マイナス

端
たん

子
し

につ
ないだマグネシウムリボンが－極、＋

プラス

端子
につないだ銅板が＋極になる。

	 ⑵砂糖は非電解質なので、電流は流れない。
3 ⑴うすい塩酸の中に、亜

あ

鉛
えん

板と銅板を電極と
して入れた電

でん

池
ち

をつくると、亜鉛板が－極、
銅板が＋極になる。

	 ⑵－極の亜鉛板の表面では、亜鉛原子が電子
を2個失い亜鉛イオンとなり、うすい塩酸
の中にとけ出す。

	 ⑶＋極の銅板の表面では、水溶液中の水素イ
オンが亜鉛板から導線を通って流れてくる
電子を1個受けとって水素原子となる。水
素原子は2個結びついて水素分子になり、
気体となって空気中に出ていく。

	 ⑷電子は－極の亜鉛板から導線、モーターを
通って＋極の銅板へ流れる。電流の向きは、
電子の流れる向きと逆である。

4 ⑴⑵硫
りゅう

酸
さん

マグネシウム水溶液に入れた銅、亜
鉛ともに反応しなかったことから、マグネ
シウムが最も陽

よう

イオンになりやすいと考え
られる。また、硫酸亜鉛水溶液に入れた銅
が反応しなかったことから、銅より亜鉛の
方が陽イオンになりやすいと考えられる。
以上より、マグネシウム、亜鉛、銅の順で
陽イオンになりやすいといえる。硫酸銅水
溶液に亜鉛を入れると、亜鉛の方が陽イオ
ンになりやすいので亜鉛が陽イオンとなっ
てとけ出し、銅が付着する。

	 ⑶電池では陽イオンになりやすい金属が－極
になる。

	 ⑶水溶液にはOH－のモデルが1つ残っている
ため、それを中和するのに、H＋のモデルを
1つ加えればよい。塩酸12 cm³中にH＋の
モデルは2つふくまれているので、半分の
6 cm³の塩酸を加えればちょうど中性にな
る。

7 ⑵ 硫
りゅう

酸
さん

バリウムは、Ba2＋＋SO42－	→	BaSO4と
いう化学変化で生じる。陰イオンである硫
酸イオンSO42－にH＋を、陽イオンであるバ
リウムイオンBa2＋にOH－を結びつけて、混
合前の2種類の水溶液を導くことができる。

p.11-13 STEP 2

1 装置…ア　金属板…亜鉛板
2 ⑴－極
	 ⑵ ウ

	 ⑶電池
3 ⑴銅板
	 ⑵亜鉛がとける。
	 ⑶水素が発生する。
	 ⑷ ア

4 ⑴銅が付着した。
	 ⑵マグネシウム＞亜鉛＞銅
	 ⑶－極
5 ⑴ Zn	→	Zn2＋＋2e－

	 ⑵ Cu2＋＋2e－	→	Cu
6 ⑴リモコン、置き時計、かけ時計など
	 ⑵うで時計など
	 ⑶スマートフォン、ノート型パソコンなど
7 ⑴一次電池
	 ⑵充電
	 ⑶ イ

三校
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本文 p.13-15

	 ⑸塩化銅は、水
すい

溶
よう

液
えき

中でCuCl2	→	Cu2＋＋2Cl－

と電
でん

離
り

する。このため、銅イオンは、陰極
のアの方へ移動して電

でん

子
し

を2個受けとって
銅原子となり、アの表面に付着する。また、
塩化物イオンは、陽極のイの方へ移動して
電子を1個失って塩素原子となり、2個結
びついて、イの表面で気体の塩素分子にな
る。

3 ⑴図1、図2で、原子の中心にある＋は原
げん

子
し

核
かく

、そのまわりの－は電子を表している。
	 ⑵原子が電子を失って、＋の電気を帯びた物

を陽イオンという。
	 ⑶原子が電子を受けとって、－の電気を帯び

た物を陰
いん

イオンという。
	 ⑷ナトリウム原子は電子を1個失って陽イオ

ンとなり、塩素原子は電子を1個受けとっ
て陰イオンとなる。

4 ⑴うすい塩酸は酸性の水溶液なので、BTB溶
液を加えると、黄色になる。

	 ⑵ BTB溶液は、中性のときに緑色になる。
	 ⑶この場合は水溶液が中性になっているので、

水溶液中にナトリウムイオンと塩化物イオ
ンしかふくまれていない。そのため、水を
蒸発させると、Na＋＋Cl－→NaClとなり、
塩化ナトリウムの白い結

けっ

晶
しょう

が出てくる。う
すい塩酸よりも水酸化ナトリウム水溶液の
方が多いときは、水を蒸発させると、塩化
ナトリウムのほかに水酸化ナトリウムも出
てくる。

	 ⑷⑸水素イオン（H＋）と水酸化物イオン
	 	 （OH－）が結びついて水（H2O）ができる。こ

のように、酸性を示す水素イオンとアルカ
リ性を示す水酸化物イオンとが結びついて
たがいの性質を打ち消し合う反応を中

ちゅう

和
わ

と
いう。

5 ダニエル電池では、－極で亜鉛原子（Zn）が電
子を失って亜鉛イオン（Zn2＋）となり、＋極で
銅イオン（Cu2＋）が電子を受けとって銅（Cu）と
なる。

6 酸化銀電池は電圧が安定していることから、う
で時計などに利用されることが多い。リチウム
イオン電池は充

じゅう

電
でん

できる二
に

次
じ

電
でん

池
ち

なので、ス
マートフォンなどに使われる。

7 ⑴⑵電池は大きく分けて、充電できる二次電
池（蓄

ちく

電
でん

池
ち

）と充電できない一
いち

次
じ

電
でん

池
ち

に分け
られる。鉛

なまり

蓄電池は充電してくり返し使え
る二次電池である。

	 ⑶燃
ねん

料
りょう

電
でん

池
ち

は、水の電気分解とは逆の化学変
化（2H2＋O2	→	2H2O）を利用して、電気エ
ネルギーをとり出す電池である。環

かん

境
きょう

に対
する悪

あく

影
えい

響
きょう

が少ないと考えられている。

p.14-15 STEP 3

1 ア、ウ、エ、ク
2 ⑴ 陰極 ⑵ 塩素 ⑶ 手であおぎ寄せてかぐ

（手であおぎ、直接かがない）。

⑷ 化学反応式2HCl→H2＋Cl2 アの電極付近で発生する気体 水素
⑸ 赤色の物質（銅）が付着する。

3 ⑴ 電子 ⑵ 陽イオン ⑶ 陰イオン ⑷ ① Na＋ ② Cl－

4 ⑴ 黄色 ⑵ 中性 ⑶ 塩化ナトリウム
⑷ H2O ⑸ 中和 ⑹ 青色 ⑺ ウ

5 ア ウ

1 砂糖（イ）やエタノール（オ）、水素（カ）、酸素
　（キ）は非

ひ

電
でん

解
かい

質
しつ

である。
2 ⑴電源装置の－

マイナス

極につながった電極を陰
いん

極
きょく

、
＋
プラス

極につながった電極を陽極という。
	 ⑵うすい塩酸を電気分解すると、陽極から塩

素、陰極から水素が発生する。
	 ⑶発生する気体が有害なこともあるので、気

体のにおいをかぐときは、直接においをか
がないようにする。

	 ⑷水素イオンは＋の電気を帯びた粒
りゅう

子
し

（陽
よう

イオ
ン）で、電流が流れると陰極に引かれる。陰
極では、水素イオンが電子を1個受けとっ
て水素原子になり、2個結びついて水素分
子になる。

三校
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本文 p.15-18

　

1 ⑴細
さい

胞
ぼう

がいくつも重なっていると、顕
けん

微
び

鏡
きょう

で
観察したとき、非常に見にくい。そのため、
細胞をひとつひとつばらばらにすることが
必要になる。うすい塩酸の中にタマネギの
根を入れると、細胞どうしの結合が弱くな
り、少しの力を加えただけで、細胞がばら
ばらになる。これを塩酸処理という。

	 ⑵根の先
せん

端
たん

付近（ c ）では細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

がさかんに
行われていて、分裂途中や分裂して間も
ない細胞を観察することができる。しか
し、根もとに近い部分（ a や b）では成長が
終わっていて、細胞分裂は行われていない。
このように、植物では細胞分裂が行われる
場所が限られている。

	 ⑶細胞をばらばらにしやすいように塩酸処理
をした根を、水の入ったビーカーに2分間
ひたしたあと、スライドガラスに置いた根
の先端から1mmのところをカバーガラス
で切り、種子側はとり除く。酢

さく

酸
さん

カーミン
などの染

せん

色
しょく

液
えき

を根に落とし、カバーガラス
をかけて、カバーガラスの上からつまよう
じの先で根をたたいて広げながらおしつぶ
す。このとき、カバーガラスを割ったり、
横にずらしたりしないように注意する。

	 ⑷細胞分裂の間に、染
せん

色
しょく

体
たい

のようすは大きく
変化する。

	 ⑸酢酸カーミンを使って染色すると、核
かく

の中
の染色体が染まる。

	 ⑹ ⑵で、中性になっていたということは、水
溶液中には水素イオンも水酸化物イオンも
残っていない状態である。ここに、さらに
水酸化ナトリウム水溶液を加えるので、水
溶液中には水酸化物イオンが残り、アルカ
リ性を示すようになる。BTB溶液はアルカ
リ性で青色に変化する。

	 ⑺酸性の水溶液とアルカリ性の水溶液を混ぜ
合わせているものをさがす。アは酸性の水
溶液と水、イは両方とも酸性の水溶液、エ

は両方ともアルカリ性の水溶液である。ウ

は酸性の食
しょく

酢
す

とアルカリ性の水酸化カリウ
ム水溶液を混ぜ合わせているので中和が起
こる。

5 イは金属板の種類が同じなので、金属と金属の
間に電圧が生じないため、電

でん

池
ち

にならない。ま
た、エのエタノールは非電解質なので、金属と
金属の間に電圧が生じないため、電池にならな
い。

生命の連続性

p.17-18 STEP 2

1 ⑴ ア×　イ○
	 ⑵ c

	 ⑶ エ→ウ→ア→イ

	 ⑷染色体
	 ⑸染まる。
2 ⑴①ｃ　②ｅ　③ｄ　④ｂ　⑤ａ
	 ⑵ｃ→ｂ→ａ→ｅ→ｄ
	 ⑶形質
	 ⑷遺伝子
	 ⑸染色体
	 ⑹同じ。
	 ⑺ イ

	 ⑻ ア

ズバリ　理科　東書 3年解答24/12/11
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本文 p.18-22

p.20-22 STEP 2

1 ⑴ A…柱頭　B…がく　D…やく
	 ⑵ D
	 ⑶受粉
	 ⑷①花粉管　②胚珠　③精細胞
	 	 ④卵細胞　⑤受精卵　⑥胚　⑦発生
	 ⑸種子…E　果実… F
2 ⑴有性生殖
	 ⑵卵巣
	 ⑶精巣
	 ⑷生殖細胞
	 ⑸胚
3 ⑴ B
	 ⑵ ア精子　イ卵
	 ⑶ イ

	 ⑷卵巣
	 ⑸①卵　②精子　③受精
	 	 ④受精卵　⑤発生
	 ⑹ 1個
	 ⑺ A→E→B→C→D
4 ⑴ 16本
	 ⑵半分になっている。
	 ⑶減数分裂
	 ⑷ ウ

5 ⑴同じ。
	 ⑵無性生殖
	 ⑶クローン
	 ⑷同じ形質をもつ個体を多量につくり出せる。
　

1 ⑴⑵めしべの先（A）を柱
ちゅう

頭
とう

、めしべのもとの
部分（F）を子

し

房
ぼう

という。子房の中には胚
はい

珠
しゅ

（E）がある。花弁の外側にある部分（B）を
がくという。おしべの先にはやく（D）があ
り、ここで花粉がつくられる。

	 ⑶めしべの先の柱頭に花粉がつくことを、受
じゅ

粉
ふん

という。

2 ⑴⑵細胞分裂の順番は、染色体のようすから
考えることができる。細胞分裂を開始する
前の細胞には、 cのようにはっきりとした
核が見られるが、ひものような染色体は見
られない。細胞分裂が始まると、bのよう
に染色体が太く短くなって、それぞれがひ
ものように見えるようになり、核の外側に
あった膜

まく

が見られなくなる。その後、aの
ように染色体が細胞の中央付近に集まって
並んだあと、それぞれの染色体が2つに分
かれ、eのように細胞の両

りょう

端
たん

（両極）に移動
する。やがて、dのように染色体が細く長
くなって、核が形成され、細

さい

胞
ぼう

質
しつ

が2つに
分かれる。植物の場合は、2つの核の間に
仕切りができて、細胞質が2つに分かれる
が、動物の場合は、細胞の中央にくびれが
できて、細胞が2つに分かれる。

	 ⑶ 動物の毛の色や長さ、植物の花の色や形、
茎
くき

の長さなど、生物の形や性質のことを形
けい

質
しつ

という。
	 ⑷生物の形質を決めるものを遺

い

伝
でん

子
し

という。
	 ⑸核にふくまれる染色体には、それぞれたく

さんの遺伝子が存在している。染色体の数
は、生物の種類によって決まっている。

	 ⑹細胞分裂をしていないときは、染色体は細
くて長い状態であるが、細胞分裂の準備に
入ると、それぞれの染色体が複製されて、
同じものが2本ずつできる。細胞分裂では、
2本ずつある同じ染色体が分かれて、別の
細胞に入るので、分裂前の細胞と分裂後の
細胞には、同じ内容の染色体が同じ数ずつ
ふくまれている。このようなからだをつく
る細胞分裂を、体

たい

細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

という。
	 ⑺細胞分裂した直後、細胞の大きさは半分に

なっているが、その後、細胞はもとの大き
さまで成長し、次の細胞分裂の準備に入る。

	 ⑻ c の細胞は、細胞分裂を行う前の細胞で、
分裂の準備に入ると染色体が複製されて、
その後、細胞分裂が行われる。
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本文 p.20-22

4 ⑴ 〜 ⑶ 両方の親の細胞の染
せん

色
しょく

体
たい

がそのまま
受精によって1つになると考えると、子の
細胞にふくまれる染色体の数は親の2倍に
なってしまう。生物は、生殖細胞をつくる
ときに、染色体の数を半分にする特別な細
胞分裂を行う。これを減

げん

数
すう

分
ぶん

裂
れつ

という。こ
れに対して、からだの細胞が分裂するとき
の細胞分裂を、特に体

たい

細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

という。
	 	 精子や卵といった生殖細胞は、からだをつ

くる細胞と比べて染色体の数が半分になっ
ている。この2つが受精するため、できた
受精卵の中の染色体の数は、両方の親のか
らだの染色体の数に等しい。

	 ⑷受精によって、子は両方の親の染色体を半
数ずつ受けつぐので、両方の親の遺

い

伝
でん

子
し

に
よって子の形

けい

質
しつ

が決まる。
5 ⑴無性生殖の場合、体細胞分裂によって親の

からだから子のからだができるので、子の
もつ染色体は親とまったく同じになる。

	 ⑵無性生殖では、親の染色体をそのまま受け
つぐので、子は親とまったく同じ形質をも
ち、そのまま現れる。しかし、無性生殖は、
環
かん

境
きょう

の変化には弱い。これに対して、有性
生殖では、両方の親の染色体を受けつぐた
めに、両方の親の形質がそのまま現れるこ
とはなく、親には見られなかった形質が現
れることもあるので、環境の変化に強い。
このため、植物などで新しい品種を開発す
るときには、有性生殖が行われる。

	 ⑶⑷クローンによって、多量に同じ形質をも
つ個体をつくることができる。

	 ⑷受粉すると、花粉から柱頭の内部に花
か

粉
ふん

管
かん

がのびる。花粉管の中には精
せい

細
さい

胞
ぼう

があり、
花粉管が胚珠までのびると、花粉管の先

せん

端
たん

まで運ばれた精細胞と胚珠の中の卵
らん

細
さい

胞
ぼう

が
受
じゅ

精
せい

し、受
じゅ

精
せい

卵
らん

ができる。受精卵は、細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

をくり返して胚
はい

になり、胚珠は種子に
なる。このような過程を発

はっ

生
せい

という。
	 ⑸種子は果実に包まれているので、胚珠が種

子、それを包む子房が果実になることがわ
かる。

2 ⑴生
せい

殖
しょく

には、有
ゆう

性
せい

生
せい

殖
しょく

と無
む

性
せい

生
せい

殖
しょく

がある。生
せい

殖
しょく

細
さい

胞
ぼう

が受精することによって新しい個体
（子）をつくる生殖を有性生殖、受精を行わ
ずに新しい子をつくる生殖を無性生殖とい
う。

	 ⑵ ⑶卵
らん

は雌
めす

の卵
らん

巣
そう

、精
せい

子
し

は雄
おす

の精
せい

巣
そう

でつくら
れる。

	 ⑷動物では卵と精子、被
ひ

子
し

植
しょく

物
ぶつ

では卵細胞と
精細胞が生殖細胞である。

3 ⑴⑵ アは精子、イは卵である。卵をつくるの
が雌、精子をつくるのが雄である。

	 ⑷卵をつくるのは、雌の卵巣である。
	 ⑸カエルの受精は水中で行われる。卵は動く

ことができないが、精子には長い尾
お

があり、
それを使って泳ぐことができる。卵の中に
精子が入ると、卵のまわりに膜

まく

ができ、ほ
かの精子は卵の中に入ることができなくな
る。

	 ⑹⑺受精卵は1個の細胞である。細胞分裂の
はじめのころは、細胞は成長しないで分裂
をくり返すので、ひとつひとつの細胞はし
だいに小さくなっていく。
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本文 p.24-27

	 ⑸孫の遺伝子の組
	 	 み合わせは、右
	 	 の図のようになる。
	 ⑹丸形が顕性形質

なので、遺伝子
の組み合わせが
AAとAaは丸形
の種子、aaはしわ形の種子になる。

	 ⑺ほかの形質の場合でも、孫に現れる形質は、
顕性形質：潜性形質＝3：1となる。

2 ⑴茶の毛色の親か
	 	 ら遺伝子B、黒

の毛色の親から
遺伝子bを受け
つぐので、子の
遺伝子の組み合
わせはBbとな
る。

	 ⑵子の個体は全て
毛色が茶になっ
たので、茶が顕性形質、黒が潜性形質になる。

	 ⑶茶の毛色が顕性形質なので、遺伝子の組み
合わせBBとBbは茶の毛色になり、黒の毛色
は潜性形質なので、遺伝子の組み合わせbb
だけが黒の毛色になる。

3 ⑴遺伝子は、細胞の核
かく

の中の染
せん

色
しょく

体
たい

にふくま
れる。

	 ⑵⑶D
ディー

N
エヌ

A
エー

はデオキシリボ核
かく

酸
さん

	 	 （deoxyribonucleic	acid）という物質で、
	 	 英語名の略

りゃく

称
しょう

である。

p.27 STEP 2

1 ⑴始祖鳥
	 ⑵口に歯がある。つばさにつめがある。
	 ⑶ハチュウ類
	 ⑷①ハチュウ　②鳥　
	 ⑸進化

親…… AA aa

子… Aa Aa Aa Aa

AA Aa Aa aa孫…

親…… BB bb
（茶）

（茶）（茶）

（すべて茶）

（茶）（黒）

（黒）

子… Bb Bb Bb Bb

BB Bb Bb bb孫…

p.24-25 STEP 2

1 ⑴メンデル
	 ⑵分離の法則
	 ⑶丸形
	 ⑷① Aa（aA）　② aa　
	 ⑸①丸形の種子　② 2　
	 	 ③しわ形の種子　④ 1　
	 ⑹ 3：1
	 ⑺①顕性（優性）　② 3：1
2 ⑴ Bb（bB）
	 ⑵黒
	 ⑶茶…ア、イ　黒…ウ
3 ⑴染色体
	 ⑵DNA
	 ⑶デオキシリボ核酸
　

1 ⑴⑵ 19世紀に、オーストリアのメンデルが行っ
た実験である。メンデルは、エンドウの7
つの対

たい

立
りつ

形
けい

質
しつ

について実験を行い、「対に
なっている遺

い

伝
でん

子
し

は、減
げん

数
すう

分
ぶん

裂
れつ

によってそ
れぞれ別の生

せい

殖
しょく

細
さい

胞
ぼう

に入る」という分
ぶん

離
り

の
法
ほう

則
そく

を発見した。
	 ⑶対立形質をもつ純

じゅん

系
けい

どうしを交
こう

配
はい

したとき
に、子に現れる形質が顕

けん

性
せい

形
けい

質
しつ

（優
ゆう

性
せい

形質）、
子に現れない形質が潜

せん

性
せい

形
けい

質
しつ

（劣
れっ

性
せい

形質）で
ある。

	 ⑷ Aaの遺伝子の組み合わせをもつ子がつくる
生殖細胞の遺伝子は、分離の法則にしたがっ
て、Aかaになる。遺伝子Aをもつ生殖細
胞と遺伝子aをもつ生殖細胞が受

じゅ

精
せい

すると、
Aaという遺伝子の組み合わせをもつ孫が生
じ、遺伝子aをもつ生殖細胞どうしが受精
すると、aaという遺伝子の組み合わせをも
つ孫が生じる。
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本文 p.27-29

　

1 ⑴根の先
せん

端
たん

に近い部分では細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

がさかん
に行われ、その上の部分の細胞が成長して
いく。

	 ⑵先端に近い細胞は、細胞分裂の途中か細胞
分裂が終わったばかりなので、細胞が小さ
いが、根もとに近い細胞は成長が終わって
いるため、大きくて縦に長くなっている。

	 ⑶ 1個の細胞が2つに分かれて2個の細胞に
なることを細胞分裂といい、からだをつく
る細胞が分裂する細胞分裂を、特に体

たい

細
さい

胞
ぼう

分
ぶん

裂
れつ

という。
	 ⑷細胞分裂の準備に入ると、それぞれの染

せん

色
しょく

体
たい

が複製され、同じものが2本ずつできる
が、2本ずつがくっついたままである。細
胞分裂の間にその染色体が2つに分かれ、
別々の細胞に入るので、細胞分裂後の細胞
は、もとの細胞と同じ数の染色体をもって
いる。

2 ⑴図1のゾウリムシは分裂によってふえ、図
2のオリヅルランは茎

くき

の一部がのびて地面
についたところから芽や根が出てふえる。
どちらも、受

じゅ

精
せい

を行わずにふえるので無
む

性
せい

生
せい

殖
しょく

である。
	 ⑵無性生殖では、子は親と全く同じ染色体を

もつので、親と全く同じ遺
い

伝
でん

子
し

をもつこと
になり、子の個体の形

けい

質
しつ

は、親の形質と全
く同じになる。これに対して、有

ゆう

性
せい

生
せい

殖
しょく

で
は、両方の親の染色体を半数ずつもつので、
子に現れる形質は両方の親の遺伝子によっ
て決まり、両親には現れていない形質が現
れることもある。

2 ⑴ C
	 ⑵下図

	 ⑶もとは同じ器官だったものがそれぞれ進化
	 	 した。
	 ⑷相同器官
　

1 始
し

祖
そ

鳥
ちょう

は現在の鳥類の特
とく

徴
ちょう

（前あしがつばさに
なっている、体が羽

う

毛
もう

でおおわれている）をもっ
ていながら、ハチュウ類の特徴（口に歯をもつ、
つばさの先につめがある）もあわせもっていて、
動物の進

しん

化
か

が実際に起きたということを示す証
しょう

拠
こ

であると考えられている。
2 図の左からヒト、コウモリ、クジラの前あしで
ある。哺

ほ

乳
にゅう

類
るい

のこの3種類の動物で比べてみる
と、ヒトの前あしは道具を使うためのうで、コ
ウモリの前あしは空を飛ぶためのつばさ、クジ
ラの前あしは水中を泳ぐためのひれというよう
に、前あしがもつはたらきは異なっている。し
かし、前あしの骨格を比べてみると、基本的な
つくりに共通点がある。このように、現在の形
やはたらきが異なっていても、もとは同じ器官
であったと考えられるものを相

そう

同
どう

器
き

官
かん

という。

p.28-29 STEP 3

1 ⑴ エ ⑵ 根もとに近い部分
⑶ 体細胞分裂 ⑷ もとの細胞と同じになる。

2 ⑴ 無性生殖 ⑵ 子には親と全く同じ形質が現れる。
3 ⑴ 親A ア 親B ウ 子C イ ⑵ エ

⑶ オ ⑷ ① オ ② イ ③ オ ④ イ
⑸ ウ ⑹ 減数分裂

4 ⑴ ア 魚 類 イ 両生 類 ウ ハチュウ 類

エ 鳥 類 オ 哺乳 類 ⑵ 進化

コウモリ クジラヒト

a

三校
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本文 p.28-33

4 ⑴脊
せき

椎
つい

動物の化石が発見される地質年代の図
から、脊椎動物のグループが、それぞれ段
階的に現れはじめたことがわかる。脊椎動
物の5つのグループのなかで、魚類の化石
は約5億年前の地層から発見されているが、
ほかのグループの化石は、これより新しい
地層からしか発見されていない。このこと
から、魚類が地球上に最初に現れた脊椎動
物であり、そこから順に、両生類、ハチュ
ウ類、哺

ほ

乳
にゅう

類
るい

、鳥類が現れたと考えられる。

運動とエネルギー

p.31-33 STEP 2

1 ⑴打点が重なってはっきりしないため。
	 ⑵ B
	 ⑶ 8 cm
	 ⑷ 20 cm/s
2 ⑴瞬間の速さ
	 ⑵ 10 m/s、36 km/h
	 ⑶等速直線運動
3 ⑴（一定の割合で）増加する（速くなる）。
	 ⑵ 0.2秒から0.3秒…50 cm/s
	 　０秒から0.4秒…40 cm/s
	 ⑶速くなる。
4 ⑴増加する（速くなる）。
	 ⑵重力
	 ⑶変化しない。
	 ⑷自由落下
5 ⑴ イ

	 ⑵斜面下向き
6 ⑴ c
	 ⑵ a
	 ⑶ a
　

1 ⑵おし出す力が強い方が0.1秒間の移動距
きょ

離
り

は
大きくなるので、打点間も広くなる。

	 ⑶ 0.1秒間で2 cm移動しているので、0.4秒間
では、2×4＝8より8 cm。

3 ⑴親や子の遺伝子
	 	 の組み合わせは
	 	 右のようになる。
	 ⑵親の対になった

遺伝子は、減
げん

数
すう

分
ぶん

裂
れつ

によって、
1つずつに分か
れて生

せい

殖
しょく

細
さい

胞
ぼう

に
入る。親Aの遺
伝子の組み合わ
せはYYなので、生殖細胞の遺伝子は全てY
となる。

	 ⑶ 親Bの遺伝子の組み合わせはyyなので、生
殖細胞の遺伝子は全てyとなる。

	 ⑷ 子Cの遺伝子の組み合わせはYyなので、分
ぶん

離
り

の法
ほう

則
そく

より、生殖細胞の遺伝子はYとy
が1：1の割合でできる。①と③の受精で
できる孫Dの遺伝子の組み合わせはyyなの
で、①と③にはyが入る。よって、遺伝子
Yをもつ卵

らん

細
さい

胞
ぼう

と③の精
せい

細
さい

胞
ぼう

の受精ででき
る④の遺伝子の組み合わせはYyとなる。ま
た、遺伝子Yをもつ精細胞と①の卵細胞で
できる②の遺伝子の組み合わせもYyとなる。

	 ⑸孫Dの遺伝子の組み合わせは、YY：Yy：yy
＝1：2：1の割合となる。このうち、YY
とYyは子葉が黄色、yyは子葉が緑色になる。

	 ⑹生物のからだをつくる細胞の染色体は、同
じ形や大きさのものが2本ずつあり、その
2本の染色体には、対

たい

立
りつ

形
けい

質
しつ

に対応する遺
伝子が対になって存在している。染色体が
半数になる減数分裂によって、対になって
いる遺伝子が別々に分かれる。

親…… YY yy
（黄）

（黄）（黄）

（すべて黄）

（黄）（緑）

（緑）

子… Yy Yy Yy Yy

YY Yy Yy yy孫…

卵細胞の遺伝子

精細胞の遺伝子
Y y

（①）

Y YY Yy（②）
y（③） Yy（④） yy
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本文 p.31-37

p.35-37 STEP 2

1 下図
①　　　　　　　　③

②

2 下図
①　　　　　　　②

3 ⑴右図
	 ⑵ 2.5 N
	 ⑶①摩擦力
	 	 ②垂直抗力
4 ⑴前のめりになる（進行方向によろめく）。
	 ⑵ ウ、エ

	 ⑶ ウ

5 ⑴左
	 ⑵右
	 ⑶ ウ

	 ⑷作用・反作用の法則
6 ⑴ 0.75 N
	 ⑵ 0.25 N
	 ⑶変わらない。
	 ⑷ イ

7 ⑴ ア

	 ⑵ f
	 ⑶ e
　

1 ①のように、2力が一直線上にあり、向きが同
じときは、合

ごう

力
りょく

の大きさは2力の大きさの和に
なる。②のように、2力が一直線上にあり、向
きが逆のときは、合力の大きさは2力の大きさ
の差になる。③のように、2力が一直線上にな
いときは、合力は2力の矢印を2辺とする平行
四辺形の対角線になる。

30°

ア

イ

	 ⑷速さ＝移動距離÷かかった時間より、
	 	 2 cm÷0.1 s＝20cm/s。
2 ⑵ 1秒で10m進んでいるので、10m/s。また、

1時間では10×60×60＝36000より、
	 	 36000m進む。36000mは36 kmなので、
	 	 36 km/hである。
3 ⑴物体に一定の力がはたらき続けるとき、物

体の速さは力のはたらく向きに一定の割合
で増加する。

	 ⑵ 0.2秒から0.3秒の区間では、5 cm移動して
いるので、5 cm÷0.1 s＝50 cm/s。また、

	 	 0秒から0.4秒の区間では、1＋3＋5＋7
＝16より16 cm移動しているので、16 cm
÷0.4 s＝40 cm/s。

	 ⑶斜
しゃ

面
めん

の傾
かたむ

きが大きくなると、台車にはたら
く斜面下向きの力が大きくなるので、物体
の速さが増加する割合が大きくなる。

4 ⑴金属球には落下する向きと同じ下向きに力
がはたらくので、金属球の速さはしだいに
増加する。

	 ⑵金属球には下向きに重力がはたらいている。
	 ⑷物体が垂直に落下するときの運動を、自

じ

由
ゆう

落
らっ

下
か

という。自由落下の間には、物体には、
一定の力がはたらいている。

5 斜面を上る力学台車の運動は、斜面下向きに力
がはたらき続けているため、一定の割合で速さ
が減少し、速さが0

ゼロ

になって止まる。その後、
斜面下向きに速さが一定の割合で増加しながら
斜面を下る。

6 記録テープを0.1秒分の運動ごとに切りとるに
は、東日本なら5打点ごと、西日本なら6打点
ごとに切りとればよい。

	 ⑴ 単位時間に進んだ距離が速さになるので、
0.1秒ごとに切りとられたテープの長さは、
速さを表している。よって、速さがだんだ
ん増加する運動を記録したのは、テープの
長さがしだいに長くなっているものである。

	 ⑵等
とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

をしているときは、テープの
長さが変わらない。

	 ⑶グラフから、移動距離が時間に比例してい
るので、速さは一定である。

三校

ズバリ　理科　東書 3年解答24/12/11



1212

本文 p.35-37

6 フックの法則より、ばねののびは、おもりがば
ねを引く力に比例する。

	 ⑴ばねののびから、水中でばねがおもりを引
く力の大きさを求める。このばねは、1.0 N
で12 cmのびるから、9÷12＝0.75より、
0.75 N。

	 ⑵おもりにはたらく重力は、水中でも1.0 Nで
変わらないが、おもりが水中で受ける上向
きの力（浮

ふ

力
りょく

）によって、水中でばねがおも
りを引く力の大きさは小さくなる。

	 	 重力－浮力
	 	 ＝ばねがおもりを引く力の大きさ
	 	 より、
	 	 浮力
	 	 ＝重力－ばねがおもりを引く力の大きさ
	 	 ＝1.0 N－0.75 N＝0.25 N
	 ⑶浮力の大きさは物体が全て水中にしずんで

いる場合は水の深さに関係なく、物体の水
中にある部分の体積が大きいほど大きくな
る。図2のとき、おもりは図1のときと同
様に全体が水にしずんでいるので、浮力の
大きさは変わらない。

	 ⑷ 図3のとき、おもりが水にしずんでいる部
分の体積は、図1のときの半分なので、お
もりにはたらく浮力は、図1のときよりも
小さい。ばねがおもりを引く力の大きさは、
⑵の式より、浮力が小さくなるほど重力に
近づいて大きくなるので、

	 	 0.75 N＜図3でばねがおもりを引く力の大
きさ＜1.0 N

	 	 となり、ばねののびは、
	 	 9 cm＜図3のばねののび＜12 cmとなる。
	 	 したがって、適当な値

あたい

はイの10.5 cm。
7 ⑴ゴム膜

まく

は、水
すい

圧
あつ

によっておされるので、内
側にへこむ。

	 ⑵水中にある物体にはたらく水圧は、物体よ
りも上にある水の重力によって生じるため、
深さが深いほど、水圧は大きくなる。

	 ⑶水の深さが同じゴム膜を選ぶ。深さが同じ
であれば、水圧は同じである。

2 ①は示された力を対角線として、あたえられた
方向を2辺とする平行四辺形を作図する。②は
太い矢印が対角線、細い矢印が1辺となるよう
な平行四辺形を作図する。

3 ⑴重力の矢印を対角線として、アとイの2力
の矢印を2辺とする平行四辺形を作図する。

	 ⑵ 500 gの物体にはたらく重力の大きさは5N
である。アの力の矢印：重力の矢印＝1：
2となるので、アの力は重力の大きさの半
分の2.5 Nとなる。

	 ⑶ アの力とつり合っているのは摩
ま

擦
さつ

力
りょく

、イの
力とつり合っているのは、垂直抗

こう

力
りょく

である。
この摩擦力と垂直抗力の合力は、重力と一
直線上にあり、向きが逆向きで、重力と大
きさが同じになっている。

4 ⑴電車の中に立っている人は、慣
かん

性
せい

によって
電車がブレーキをかけても、運動を続けよ
うとして、からだが前のめりになり、進行
方向によろめく。

	 ⑵慣
かん

性
せい

の法
ほう

則
そく

がなり立つのは、力がはたらい
ていないときや、力がはたらいていても合
力が0

ゼロ

のときである。
	 ⑶ アでは重力、イでは摩擦力がはたらいてい

る。エでは、ふりこの運動の向きや速さが
たえず変化している。

5 ⑴ Bさんのボートは、Aさんがオールでおし
たことによって左に動く。

	 ⑵ AさんのオールがBさんのボートにおし返
されて、Aさんのボートは右に動く。

	 ⑶ ⑷このような現象を、作
さ

用
よう

・反
はん

作
さ

用
よう

の法
ほう

則
そく

という。この場合、Aさんがオールでおす
力を作用というのに対して、Bさんのボー
トがおし返す力を反作用という。作用・反
作用の法則では、力を加えたときに相手か
ら同じ大きさの逆向きの力を受ける。2つ
の物体間ではたらくので、力のつり合いと
はちがう。

三校
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本文 p.39-43

3 ⑴ 質量2 kgの物体にはたらく重力は2000÷
100＝20より20 Nで、一定の速さで物体を
持ち上げるのに必要な力の大きさと等しい。

	 ⑵ 20 Nの力で1m動かしたので、20N×1m
＝20 J。

4 ⑵ 4 Nの力で50 cm、すなわち0.5m動かして
いるので、4N×0.5m＝2 J。

5 ⑴質量200 gの物体にはたらく重力の大きさは
200÷100＝2より2Nであるから、2N×
1m＝2 J。

	 ⑵頭の上で支え続けたということは、バーベ
ルが動いていないので、仕事の大きさは0 J
になる。

6 ⑴質量20 gの金属球で比較すると、高さ20 cm
のときの移動距離は2 cm、高さ40 cmのと
きの移動距離は4 cmである。

	 ⑵ 高さ40 cmのところで比較すると、20 gの
ときの移動距離は4 cm、40 gのときの移動
距離は8 cmである。

	 ⑶ 高い位置にある物体がもっているエネル
ギーを、位置エネルギーという。

	 ⑷運動している物体がもっているエネルギー
を運動エネルギーという。金属球が転がっ
ている間に、金属球のもつ位置エネルギー
は運動エネルギーに移り変わっていく。

p.42-43 STEP 2

1 ⑴① 125 J　② 125 J
	 ⑵① 5 W　② 1.25 W
2 ⑴Ａ…50 N　Ｂ…25 N
	 ⑵Ａ…4 m　Ｂ…8 m
	 ⑶Ａ…200 J　Ｂ…200 J
3 ⑴Ａ…熱エネルギー　Ｃ…光エネルギー
	 	 Ｅ…化学エネルギー
	 ⑵エネルギーの保存
4 ⑴ a 伝導　 b 対流　 c 放射
	 ⑵ a イ　 b ウ　 c ア

p.39-40 STEP 2

1 ⑴ A、E
	 ⑵ C〜E
	 ⑶ C
	 ⑷ E
	 ⑸力学的エネルギー
2 イ、ウ
3 ⑴ 20 N
	 ⑵ 20 J
4 ⑴力（の大きさ）×移動距離
	 ⑵ 2 J
5 ⑴ 2 J
	 ⑵ 0 J
6 ⑴ 2倍
	 ⑵ 2倍
	 ⑶位置エネルギー
	 ⑷運動エネルギー
　

1 ⑴ふりこは、両
りょう

端
たん

で高さが最も高くなる。お
もりはここで速さが0

ゼロ

になるので、位
い

置
ち

エ
ネルギーは最大だが、運

うん

動
どう

エネルギーは0
になる。

	 ⑵ A→Cでは、おもりの高さが低くなってい
くので位置エネルギーは小さくなり、おも
りの速さが増加するので運動エネルギーは
大きくなる。C→Eでは、おもりの高さが
高くなっていくので位置エネルギーは大き
くなり、おもりの速さが減少するので運動
エネルギーは小さくなる。

	 ⑶おもりが中央にきたとき、おもりの速さが
最も速くなるので、運動エネルギーは最大
になる。

	 ⑷ AとEでは、速さが0になるので、運動エ
ネルギーは0になる。

2 イでは荷物の移動距
きょ

離
り

が0になるので、仕
し

事
ごと

の
大きさは0。ウでは力の向きと荷物が移動する
向きが垂直なので、仕事の大きさは0。

三校
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	 ⑴ ⑵図1は等速直線運動（一直線上を一定の速
さで進む運動）なので、速さと時間の関係を
表すグラフは、横軸

じく

に平行になる。図2は
速さがだんだんおそくなる運動なので、速
さと時間の関係を表すグラフは、右下がり
になる。

	 ⑶ 図1で、ドライアイスが10 cm進むのに0.2
秒かかっているので、

	 	
10 cm
0.2 s

＝50 cm/s

	 ⑷積み木の場合は、水平面を運動している間、
水平面から運動をさまたげる向きに摩擦力
がはたらき、速さがだんだんおそくなる。

2 ⑴⑵力Aは重力Wの斜
しゃ

面
めん

方向の分
ぶん

力
りょく

、力Bは重
力Wの斜面に垂直な分力になっている。斜
面上で物体が静止しているとき、力Aが摩擦
力とつり合い、力Bが垂直抗

こう

力
りょく

Nとつり合っ
ている。

	 ⑶下図のように、斜面の傾
かたむ

きが大きくなると、
重力の斜面方向の分力は大きくなり、斜面
に垂直な分力は小さくなる。

3 ⑴小球の高さが高いほど、小球のもつ位
い

置
ち

エ
ネルギーが大きくなるので、点Aで小球が
もっている位置エネルギーが最大になる。
曲面を転がる間に、点Aで小球がもってい
る位置エネルギーはだんだん小さくなり、
その分、運

うん

動
どう

エネルギーが大きくなってい
く。高さが最も低い点Cでは、位置エネル
ギーが最小になるため、力

りき

学
がく

的
てき

エネルギー
の保

ほ

存
ぞん

から、運動エネルギーは最大になる。

斜面方向の分力

斜面に
垂直な
分力

重力

斜面に
垂直な
分力

斜面方向
の分力

重力

　

1 ⑴まず、②から考える。
	 	 ②質量5 kgの物体を定

てい

滑
かっ

車
しゃ

を使って
	 	 2.5 m持ち上げるときの仕事の大きさは、
	 	 50 N×2.5 m＝125 J。
	 	 ①仕

し

事
ごと

の原
げん

理
り

より、斜
しゃ

面
めん

を使っても仕事の
大きさは変わらない。

	 ⑵①
125 J
25 s

＝5W

	 	 ②1分40秒＝100秒より、

	 	
125 J
100 s

＝1.25W

2 ⑴ Aで物体を引き上げるのに必要な力は、物
体の質量5 kgより、50 Nである。Bのよう
に動滑車を1つ使うと、必要な力の大きさ

	 	 が 12 になるので、25Nとなる。

	 ⑵ Bでは必要な力の大きさが 12 になるかわり
	 	 に、ひもを引く距

きょ

離
り

が2倍になる。
3 ⑴⑤、⑥からAは熱エネルギー、①、④から

Cは光エネルギー、③、④、⑥からEは化
学エネルギーとわかる。

4 熱の伝わり方には、伝
でん

導
どう

、対
たい

流
りゅう

、放
ほう

射
しゃ

の3つが
ある。

p.44-45 STEP 3

1 ⑴ 図１ イ 図２ ウ ⑵ 等速直線運動 ⑶ 50 cm/s ⑷摩擦力
2 ⑴ 垂直抗力 ⑵ ① 分力 ② B ③ A ⑶ イ
3 ⑴ ① A ② C ⑵ B と E
4 ⑴ 2倍 ⑵ 2倍 ⑶ 20 cm

1 ドライアイスの場合は、室温ではさかんに二酸
化炭素に状態変化するため、ドライアイスと水
平面の間に二酸化炭素の層ができ、ドライアイ
スにはたらく摩

ま

擦
さつ

力
りょく

がとても小さくなる。この
ため、ドライアイスは等

とう

速
そく

直
ちょく

線
せん

運
うん

動
どう

をすると考
えてよい。よって、図1がドライアイス、図2
が積み木の運動である。

本文 p.42-45
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2 ⑴表面の温度…約6000 ℃
	 	 黒点の温度…約4000 ℃
	 ⑵コロナ
	 ⑶プロミネンス
	 ⑷気体
　

1 ⑵太
たい

陽
よう

の表面で、黒
こく

点
てん

はまわりより温度が低
く、黒く見える部分である。太陽の表面の
温度は約6000 ℃、黒点の部分の温度は約
4000℃である。

	 ⑶⑷太陽が東から西へ自
じ

転
てん

しているため、表
面にある黒点も東から西へ動いて見える。
太陽はガスでできているので、黒点の動く
速さは場所によってちがう。

2 ⑵コロナは、ふだんは観察できないが、皆
かい

既
き

日
にっ

食
しょく

のときに観察することができる。この
ガスの層の温度は約100万℃と、太陽の表面
よりも高い。

	 ⑶プロミネンスは、数日でなくなることもあ
るが、数か月にわたって続くものもある。

	 ⑷太陽は、高温であるため物質は全て気体と
なっている。

p.49-50 STEP 2

1 ⑴Ｄ
	 ⑵Ｇ
	 ⑶ ア

	 ⑷（太陽の）日周運動
	 ⑸地球の自転
2 ⑴恒星
	 ⑵光が１年で進む距離
	 ⑶天球
3 ⑴Ａ…南　Ｂ…西　Ｃ…北　Ｄ…東
	 ⑵Ｂ…イ　Ｃ…ア

	 ⑶北極星
	 ⑷ ウ

	 ⑸（星の）日周運動

本文 p.45-50

	 ⑵高さが同じところでは、小球がもつ位置エ
ネルギーは等しくなる。点Bと点Eでは小
球は同じ大きさの位置エネルギーをもって
いるので、力学的エネルギーの保存から、
運動エネルギーも同じ大きさになる。

4 ⑴図2で、150 gの小球のグラフに注目する。
高さ4 cmから小球を転がしたとき、物体は
6 cm動き、高さを2倍にして8 cmから小球
を転がしたとき、物体は12 cm動いた。こ
のとき、小球が物体にした仕

し

事
ごと

を考えると、
仕事は動いた距

きょ

離
り

に比例するため、高さを
2倍にしたときの仕事の大きさは2倍にな
る。仕事の大きさは、初めに小球がもって
いた位置エネルギーと同じなので、小球の
初めの高さを2倍にすると、位置エネルギー
も2倍になる。

	 ⑵ 図2で、高さ6 cmのときに注目すると、小
球の質量が50 gのとき、物体は3 cm動き、
小球の質量を2倍にした100 gのとき、物体
は6 cm動いた。⑴と同様、小球がした仕事
は物体が動いた距離に比例し、仕事の大き
さは小球がもっていた位置エネルギーと同
じなので、小球の質量を2倍にすると、小
球がもっていた位置エネルギーも2倍にな
る。

	 ⑶ 図2で、小球の質量150 g、高さ2 cmを基
準にして考えると、小球の質量200 g、高さ
10 cmのときに物体が動く距離は、

	 	 3 cm×
200
150
×
10
2
＝20 cm

地球と宇宙

p.47 STEP 2

1 ⑴黒点
	 ⑵周囲よりも温度が低いから。
	 ⑶西
	 ⑷太陽が自転しているから。
	 ⑸球形

三校
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本文 p.49-53

p.52-53 STEP 2

1 ⑴公転
	 ⑵ ア

	 ⑶さそり座
	 ⑷Ｂ
2 ⑴ 12月1日…Ｂ　3月1日…Ｅ
	 ⑵ イ

	 ⑶地球の公転
3 ⑴名称…夏至　記号…ウ

	 ⑵ イ

	 ⑶ ア

	 ⑷Ｄ
	 ⑸①地軸　②傾けた　③太陽のエネルギー
4 ⑴Ａ
	 ⑵ 75.4 °
	 ⑶ 28.6 °
　

1 さそり座は夏、みずがめ座は秋、オリオン座は
冬、しし座は春を代表する星座である。なお、
オリオン座は黄

こう

道
どう

12星座にはふくまれない。
	 ⑵地球の自

じ

転
てん

の向きと公
こう

転
てん

の向きは同じであ
る。

	 ⑶ 地球から見て太
たい

陽
よう

と反対側にある星座が、
真夜中に南の空で見られる。

	 ⑷地球の自転の向き
から考えて、日の
出・日の入りの位
置は右の図のよう
になる。

2 ⑴毎日、同じ時刻に星座を観察すると、東か
ら西へ動いて見える。星座は１年間で360°
移動するので、１か月では約30°ずつ移動す
ることになる。Ａ～Ｇはそれぞれ、11月～
５月の１日午後８時の位置を示している。

	 ⑵１年で360°移動するので、１日では約1°移
動する。

	 ⑶星座を形づくる恒
こう

星
せい

は、実際には動いてい
ない。

日の出 日の入り

東

南

西

自転の向き

4 ⑴Ｂ
	 ⑵６時間
	 ⑶自転
	 ⑷西から東
　

1 ⑴太
たい

陽
よう

は、北半球では南寄りの空を通るため、
Ａが南である。

	 ⑵光が直進するため、ペンの先のかげが円の
中心Gにくるようにすれば、中心から見たと
き太陽のあるところに印をつけることがで
きる。

	 ⑷太陽は、１日に１回、地球のまわりを回っ
ているように見える。

2 星座を形づくる星は、地球から見ると同じ距
きょ

離
り

にあるように見えるが、実際には遠くはなれた
ところに、ばらばらに存在する。

	 ⑵地球から恒
こう

星
せい

までの距離は非常に大きいの
で、「光年」などの単位が用いられる。惑

わく

星
せい

までの距離は「天文単位」が使われる。太
陽－地球間の距離を１天文単位という。

	 ⑶天
てん

球
きゅう

は、天体の位置や動きを表すのに便利
である。

3 ⑵Ｂは、下の方が西の地平線であり、西へし
ずむように動く。Ｃの北の空の星は、北極
星を中心に反時計回りに回転して見える。

	 ⑶⑷星Ｐは北極星で、地
ち

軸
じく

を延長した天の北
極付近にあるためほとんど動かないように
見える。

4 ⑴北の空の星は、北極星を中心に反時計回り
に動いて見えるため、ＢからＡへ動いた。

	 ⑵ 24時間で360°動くので、１時間あたり15°
ずつ動く。90÷15＝６より、６時間。

	 ⑶⑷実際には動かない星が、東から西へ回転
しているように見えるので、地球は反対の
西から東へ自

じ

転
てん

していると考えられる。
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本文 p.53-56

　

1 ⑴月は新月→三日月→上
じょう

弦
げん

の月→満月→下
か

弦
げん

の月→新月と満ち欠けしていく。
	 ⑵ 月は太

たい

陽
よう

の光を反射して光っているので、
太陽の方を向いた面だけが光って見える。

	 ⑶太陽－月－地球の順に並んだとき、地球か
ら月の光っている面を見ることができない
ため、新月となる。

2 ⑴地球の公
こう

転
てん

の向きと月の公転の向きは同じ
である。

	 ⑵地球から見たとき、月によって太陽がかく
される現象を日

にっ

食
しょく

という。太陽－月－地球
の順に並んだときに日食になり、一直線に
ならない場合は新月になるが日食は起こら
ない。また、月が地球のかげに入る現象を
月
げっ

食
しょく

という。太陽－地球－月の順に並んだ
ときに月食になり、一直線にならない場合
は満月になるが月食は起こらない。

	 ⑶日食は地球上の一部の地域でしか見られな
いが、月食は月が見える場所であればどこ
からでも見えるので、月食は日食より見ら
れる機会が多い。月の満ち欠けのかげは月
自身のかげなので、地球のかげによって起
こる月食とは異なる。

3 ⑴Ｂの位置にある金星は、太陽の左側にある
ので、太陽がしずんだあと西の空で光って
見える。

B

日の入り

東

南 自転の向き
じ てん

金星

地球
西

3 ⑴太陽の南
なん

中
ちゅう

高
こう

度
ど

は、冬には低く、夏には高
くなる。

	 ⑵ 昼と夜の長さがほぼ同じになるのは、春
しゅん

分
ぶん

・秋
しゅう

分
ぶん

である。
	 ⑶ 冬

とう

至
じ

は昼の長さが最も短くなる日なので、
透
とう

明
めい

半球上の通り道が最も短い。
	 ⑷地

ち

軸
じく

の北極側が太陽の方に傾
かたむ

いているＣが
夏
げ

至
し

の日。夏至のあとのＤが秋分の日。
	 ⑸地軸が公転面に対して傾いているため、日

本では太陽の南中高度や昼の長さが変化す
る。そのため、季節によって地表が受けと
る太陽のエネルギーの大きさが変わるので、
季節が生じる。

4 ⑴北半球で昼の長さが短くなるＡが冬至の日
である。

	 ⑵⑶地軸の傾きが23.4°なので、公転面と赤道
面がつくる角度も同じ23.4°となる。このこ
とから、北

ほく

緯
い

38°の地点で観測される太陽の
南中高度は、

	 	 夏至の日では90－（38－23.4）＝75.4°、
	 	 冬至の日では90－（38＋23.4）＝28.6°
	 	 となる。

p.55-56 STEP 2

1 ⑴Ｃ→Ｂ→Ａ→Ｄ
	 ⑵Ａ…ウ　Ｂ…ア　Ｃ…ク　Ｄ…オ

	 ⑶ キ

2 ⑴ａ
	 ⑵日食…Ａ　月食…Ｃ
	 ⑶ ア

3 ⑴ ア

	 ⑵ｂ
	 ⑶位置…Ｄ　形…ｅ
	 ⑷できない。
	 ⑸惑星
	 ⑹Ｃ、Ｆ
	 ⑺内惑星
	 ⑻水星
	 ⑼外惑星
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本文 p.56-61

　

1 ⑴太
たい

陽
よう

と８個の惑
わく

星
せい

、そのまわりを回る衛
えい

星
せい

、
数多くのすい星

せい

や小
しょう

惑
わく

星
せい

などをふくむ空間
を太

たい

陽
よう

系
けい

という。
	 ⑵太陽系の天体の質量のうち、太陽が圧

あっ

倒
とう

的
てき

に大きいが、次に大きいのが木星である。
表より、木星の質量は地球の約318倍である。

	 ⑶地球は太陽のまわりを１年で１周する。
	 ⑷岩石でできたかたい表面をもつ惑星は密度

が大きい。水星、金星、地球、火星が地
ち

球
きゅう

型
がた

惑
わく

星
せい

のなかまである。
	 ⑹適度な酸素をふくむ大気があるのは地球だ

けである。
	 ⑺水素やヘリウムは密度が小さいので、木星

や土星は密度が小さくなる。
	 ⑻太陽から遠ざかるほど、１周する距

きょ

離
り

が大
きくなるため、１周するのに要する時間（公

こう

転
てん

周
しゅう

期
き

）も長くなる。
	 ⑼主に火星と木星との間にあるが、地球に接

近する軌
き

道
どう

をもつものもある。
2 ⑴銀

ぎん

河
が

は恒
こう

星
せい

の集団である。
	 ⑷円

えん

盤
ばん

状
じょう

に分布する恒星は、銀
ぎん

河
が

系
けい

の端の方
にある地球から見たとき、帯のように密集
していて、川のように見える。

3 ⑴光の速さは秒速約30万kmであるので、光が
１年間に進む距離は、

	 	 30万km/s×（60×60×24×365）s
	 	 ＝約9,460,800,000,000 kmになる。

p.60-61 STEP 3

1 ⑴ プロミネンス ⑵ コロナ ⑶ 黒点
⑷ まわりより温度が低いから。⑸ 恒星

2 ⑴ ハワイ ⑵ 15° ⑶ 午後１時（13時）
3 ⑴ 黄道 ⑵ 西から東 ⑶ しし座

⑷ イ ⑸ １年間
4 ⑴ 図１ Ａ 図２ ア ⑵ 図１ Ｃ 図２ ウ ⑶ Ｃ

⑷ 地球が地軸を傾けたまま公転しているから。
5 ⑴ ウ、オ、カ ⑵ オ、カ ⑶ 内惑星

1 ⑴ プロミネンスは高温のガスで、高さが数
十万kmに達するものもある。

	 ⑵地球と金星・太陽と金星をそれぞれ結んだ
線の交わる角度がおよそ90°になるため、
光っている金星を真横から見ることになる。
太陽は図で金星の左側にあるので、金星の
左側が光って見える。

	 ⑶地球に近づくほど大きく見え、欠け方も大
きい。また、遠ざかるほど小さく見え、欠
け方も小さい。

	 ⑷真夜中に見える星は、太陽に対して地球よ
り外側にある星である。

	 ⑹地球から、金星の公転軌
き

道
どう

に接線を引いた
接点に金星があるとき、金星が太陽から最
もはなれて見える。

p.58-59 STEP 2

1 ⑴太陽系
	 ⑵木星
	 ⑶ 1.00
	 ⑷水星、金星、地球、火星
	 ⑸木星型惑星
	 ⑹地球
	 ⑺木星、土星
	 ⑻長くなっている。
	 ⑼小惑星
	 ⑽衛星
	 ⑾すい星
2 ⑴銀河
	 ⑵銀河系（天の川銀河）
	 ⑶円盤
	 ⑷天の川
3 ⑴ エ

	 ⑵直径…オ　厚さ…ウ

	 ⑶ エ

東

南

西

自転の
向き のように見える。

金星

地球
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本文 p.60-61

4 ⑴地
ち

軸
じく

の北極側が太陽の方を向いているとき
が夏、太陽と反対の方を向いているときが
冬になるので、図１のＡは冬

とう

至
じ

、Ｂは春
しゅん

分
ぶん

、
Ｃは夏

げ

至
し

、Ｄは秋
しゅう

分
ぶん

のときの地球の位置を
示している。また、太陽の南

なん

中
ちゅう

高
こう

度
ど

が最も
高くなるのが夏至、最も低くなるのが冬至
のときなので、図２のアは冬至、イは春分・
秋分、ウは夏至のときの太陽の通り道を示
している。

	 ⑵昼の長さが最も長くなるのが夏至、最も短
くなるのが冬至のときである。春分・秋分
のときには昼の長さと夜の長さが等しくな
る。

	 ⑶夏になって、北極付近で１日中太陽がしず
まないことを白

びゃく

夜
や

という。反対に冬になる
と、北極付近では１日中太陽が地平線の上
に出てこない。

	 ⑷地球は、公転面に対して垂直な方向から約
23.4°地軸を傾

かたむ

けたまま公転している。この
ため、南中高度や昼の長さが変化し、地表
が受けとる太陽のエネルギーの大きさが変
わることで、季節が生じる。

5 ⑴水星・金星・地球・火星を地
ち

球
きゅう

型
がた

惑
わく

星
せい

、木星・
土星・天王星・海王星を木

もく

星
せい

型
がた

惑
わく

星
せい

という。
	 ⑵⑶地球よりも内側を公転している水星と金

星を内
ない

惑
わく

星
せい

という。内惑星はいつも太陽に
近い方向にあるので、朝夕の限られた時間
にしか観察できない。また、地球の近くに
あるときは、大きく見えて欠け方も大きく、
地球から遠いときは、小さく見えて欠け方
も小さい。内惑星に対して、地球よりも外
側を公転している火星・木星・土星・天王星・
海王星を、外

がい

惑
わく

星
せい

という。外惑星は、その
位置によって真夜中に観察することもでき
る。

	 ⑵コロナの温度は約100万℃であり、太
たい

陽
よう

の表
面よりも温度が高いが太陽の表面よりも暗
いため、ふだんは見ることができない。し
かし、日

にっ

食
しょく

のときには光球（太陽の表面のか
がやいて見える部分）が月によってかくされ
てしまうために、コロナを観察できる。

	 ⑶⑷太陽の表面の温度は約6000℃、黒
こく

点
てん

の温
度は約4000℃と、黒点はまわりよりも温度
が低いため、黒く見える。

2 ⑴地球の自
じ

転
てん

の向きから考えて、日本の位置
が図の位置から180°反時計回りに動くと、
日本が夕方になるので、反時計回りに180°
動いて真夜中になるのはハワイである。

	 ⑵ 地球は24時間で１回自転しているので、
360÷24＝15より、15°である。

	 ⑶日本の時刻で午前10時に出発した飛行機は、
12時間後の午後10時（22時）にイギリスのロ
ンドンに到着する。日本とロンドンの経

けい

度
ど

の差は135°で、⑵より日本とロンドンの時
差は、135÷15＝9より９時間である。よっ
て、ロンドンに到着した時刻（日本の時刻で
22時）を現地時間で表すと、22－9＝13より、
13時である。

3 ⑴太陽は、星座の間を１年かけて西から東へ
移動しているように見える。このときの天

てん

球
きゅう

上の太陽の通り道を黄
こう

道
どう

という。
	 ⑵地球が公

こう

転
てん

することによって、太陽は星座
の間を西から東へ移動しているように見え
る。

	 ⑶地球から太陽に引いた直線の延長上にある
星座の方向にある。

	 ⑷しし座は、地球がアの位置にあるときは明
け方に南

なん

中
ちゅう

し、ウの位置にあるときは日の
入り後に南中する。地球がエの位置にある
ときは、しし座を見ることができない。

	 ⑸１年間の太陽の動きは、地球の公転による
見かけの動きなので、太陽がもとの位置に
もどる時間は、地球の公転の周期と同じに
なる。
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本文 p.63-66

	 ⑷生物Ａは生産者、生物Ｂ、Ｃは消費者、生
物Ｄは分

ぶん

解
かい

者
しゃ

に当たる。
3 ⑴ヨウ素液を加えると青

あお

紫
むらさき

色
いろ

になった液には
デンプンがふくまれている。

	 ⑵ ⑶水
すい

槽
そう

のフィルターにふくまれていた微
び

生
せい

物
ぶつ

のはたらきで、デンプンが分解されてほ
かの物質に変えられたために、ヨウ素液を
加えても色が変わらなかった。

	 ⑷ミミズなどの土
ど

壌
じょう

動物や、菌
きん

類
るい

、細
さい

菌
きん

類
るい

な
どの微生物のように、生物の死がいや動物
の排出物などから有機物を養分としてとり
入れ、無機物に分解する生物を分解者とよ
ぶ。

	 ⑸カビやキノコなどは菌類、大
だい

腸
ちょう

菌
きん

や乳
にゅう

酸
さん

菌
きん

などは細菌類である。
	 ⑹分解者は、生物の死がいや動物の排出物か

ら有機物を養分としてとり入れ、それを分
解して生活のためのエネルギーをとり出し
ている。

	 ⑺分解者は、呼吸によって、有機物を二酸化
炭素や水などの無機物に分解し、生活に必
要なエネルギーをとり出している。

p.66 STEP 2

1 ⑴ イ

	 ⑵① ウ　② ア

2 ⑴外来生物
	 ⑵①×　②○　③○　④×
	 ⑶ ウ

　

1 ⑵①コドラートの中において、植物が地面を
おおう割合を植

しょく

被
ひ

率
りつ

、生育する植物全体の
平均的な高さを群落高、各植物種が地面を
おおう割合を被

ひ

度
ど

という。
	 	 ②土を電球で照らすことで土が乾

かん

燥
そう

してく
るため、土から生物を採集することができ
る。

地球と私たちの未来のために

p.63-64 STEP 2

1 ⑴食物連鎖
	 ⑵Ａ…イ　Ｂ…ア　Ｃ…ウ

	 ⑶Ｃ
	 ⑷生産者
	 ⑸ ア

2 ⑴ イ

	 ⑵光合成
	 ⑶呼吸
	 ⑷Ｂ、Ｃ
3 ⑴Ｂ
	 ⑵分解されたため。
	 ⑶微生物
	 ⑷分解者
	 ⑸ イ、エ

	 ⑹ ア

	 ⑺呼吸
　

1 ⑵⑸食
しょく

物
もつ

連
れん

鎖
さ

において、食べる生物より食べ
られる生物の方が数量は多い。この場合、
バッタはイネを食べ、モズはバッタを食べ
るという食物連鎖がある。食物連鎖の頂点
にいるモズの数量は最も少なく、いちばん
底のイネの数量は最も多い。

	 ⑷無機物から有機物をつくる生物を生
せい

産
さん

者
しゃ

と
いう。これに対して、植物やほかの動物を
食べることで養分（有機物）をとり入れる生
物を、消

しょう

費
ひ

者
しゃ

という。
2 ⑴ イの矢印は食物連鎖を表しているので、有

機物の形で炭素が移動している。アの矢印
は光合成、ウ、エの矢印は呼吸を表している。

	 ⑵植物は、光合成によって二酸化炭素と水か
ら有機物をつくり出す。

	 ⑶生物は、呼吸によって、有機物を分解する
ときに発生するエネルギーを使って生活し
ている。このとき、出てくる二酸化炭素を
からだの外に排

はい

出
しゅつ

する。
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本文 p.66-69

　

1 ⑵ポリエチレン → PE、ポリプロピレン → 
    PP、ポリエチレンテレフタラート → PET、

ポリ塩化ビニル → PVC、などが代表的なプ
ラスチックの略語である。

  ⑶①軽くてさびないのはプラスチックの性質
である。

    ②水より密度の小さいものは水にうき、大
きいものは水にしずむ。水の密度は

    1.0 g/cm³、ポリエチレンの密度は
    約0.92〜0.97 g/cm³であるため、ポリエチ

レンは水にうく。
    ③プラスチックは燃やすと二酸化炭素と水

ができ、有害な気体が発生することもある
ため、焼

しょう

却
きゃく

には注意しなければならない。
    ④多くのプラスチックはくさりにくいため

土にうめても分解されにくく、廃
はい

棄
き

の問題
をかかえている。そのため、微

び

生
せい

物
ぶつ

の力で
分解できる生分解性プラスチックなどの新
しいプラスチックの開発が進められている。

2 どの発電においても、発電機を回して電気エネ
ルギーを得ていることに変わりはない。

  火力発電と原子力発電は、燃料の種類がちがう
だけで、いずれも熱エネルギーによって高温・
高圧の水蒸気を発生させ、それを発電機にとり
つけた羽根（タービン）に当てて発電機を回して
いる。火力発電では燃料を燃

ねん

焼
しょう

させることに
よって熱エネルギーを得ている。また、原子力
発電ではウランなどの核

かく

分
ぶん

裂
れつ

反応によって熱エ
ネルギーを得ている。

3 ⑴太陽光発電に使われる太陽電池（光電池）は、
光が当たらないと電気をつくり出せないの
で、天候の影

えい

響
きょう

を強く受ける。このため、
安定的な電気の供給のためには蓄

ちく

電
でん

池
ち

の設
置などが必要になる。

  ⑶地熱発電は、地下にマグマがあるところで
しか行えないため、設置できる場所が限ら
れる。

2 ⑴外
がい

来
らい

生
せい

物
ぶつ

は、生
せい

態
たい

系
けい

のつり合いに影
えい

響
きょう

を与
える。生態系に１種の外来生物が持ちこま
れただけで、全体のつり合いが変化し、も
との状態にもどれなくなることもある。外
来生物に対して、もともとその地域に生息
していた生物を在来生物という。

  ⑵ コウノトリやトキは大形の肉食の鳥類で、
食
しょく

物
もつ

連
れん

鎖
さ

の頂点に位置する。これらは、か
つては日本各地の水辺でふつうに見られた
が、明治時代に狩

しゅ

猟
りょう

によって急激に個体数
を減らした。さらに、土地開発による水田
や池、沼

ぬま

の減少、河
か

川
せん

や用水路のコンクリー
トによる護岸、農薬散布などによってコウ
ノトリやトキの食物となる水生生物が減少
したこと、営

えい

巣
そう

に適した森林の減少、農薬
による中毒などが原因で個体数を減らした。
この結果、コウノトリは1971年に、トキは
1981年に日本国内では絶

ぜつ

滅
めつ

した。
  ⑶日本国内の絶滅危

き

惧
ぐ

生物は約3700種類であ
り、現在地球上で絶滅が心配されている生
物は３万種類以上といわれている。いちど
絶滅した生物は、二度ともとにもどること
がないので、生物の絶滅を防ぐために、自
然環

かん

境
きょう

を保
ほ

全
ぜん

する必要がある。

p.68-69 STEP 2

1 ⑴① ウ　② エ　③ ア　④ イ

	 ⑵ PP…エ　PET…ア

	 ⑶①○　②×　③×　④○
2 水力発電…イ、ウ

	 火力発電…ア、イ、オ、カ

	 原子力発電…イ、エ、カ、キ
3 ⑴天候の影響を受けるため。
	 ⑵騒音や振動が発生する。
	 ⑶設置できる場所が限られる。
	 ⑷バイオマス発電
4 ①保全　②将来
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本文 p.69-71

4 水力発電では、熱エネルギーを経ず、位置エネ
ルギーが直接運動エネルギーに移り変わって発
電機を動かすので、エネルギー変

へん

換
かん

効率が高い
が、ダムの建設などによって自然環

かん

境
きょう

が変化し
てしまう。火力発電に使われる石油や石炭、天
然ガスは発熱量が大きいが、その資源には限り
がある。また、燃

ねん

焼
しょう

時に温室効果ガスである二
酸化炭素を大量に発生させる。原子力発電では、
電力を安定して供給できるが、使用済み核

かく

燃料
や廃

はい

炉
ろ

の安全な処理が難しい。また、事故があっ
たとき、広い地域に大きな被害を及ぼす。

4 持
じ

続
ぞく

可
か

能
のう

な社
しゃ

会
かい

を実現するには、科学技術とひ
とりひとりの知識や意識が重要で、日本国内で
も持続可能な社会をつくるために、さまざまな
とり組みがされている。

p.70-71 STEP 3

1 ⑴ Ａ ア Ｂ イ Ｃ エ ⑵ Ａ ⑶ ア
2 ⑴ 記号Ｂ 色 青紫色 ⑵ デンプンを分解するはたらき。
3 イ、ウ、エ
4 ⑴ 水力発電 ウ、オ 火力発電 ア、エ 原子力発電 イ、カ ⑵火力発電

⑶ ①位置エネルギー ② 運動エネルギー ③ 化学エネルギー
④ 熱エネルギー ⑤ 核エネルギー ⑥ 熱エネルギー

　

1 ⑴海中の食
しょく

物
もつ

連
れん

鎖
さ

の始まりは光合成を行う植
物プランクトンで、食物連鎖の順に並べる
と、植物プランクトン → 動物プランクト
ン → 小型の魚 → 大型の魚となる。

  ⑵光合成によって、二酸化炭素や水などの無
機物からデンプンなどの有機物をつくり出
す生物を、生

せい

産
さん

者
しゃ

とよぶ。
  ⑶数量が多いものから並べると、Ａ＞Ｂ＞Ｃ

＞Ｄとなる。Ｂの生物の数量が少なくなる
と、Ｂに食べられるＡの生物の数量は増加
し、Ｂを食べるＣの生物の数量は減少する。
この増減は一時的なもので、やがてもとの
つり合いのとれた数量的な関係にもどる。

2 ⑴⑵デンプンがふくまれているＢの液にヨウ
素液を加えると、青

あお

紫
むらさき

色
いろ

になる。Ａの液は、
落ち葉や土の中にふくまれていた微

び

生
せい

物
ぶつ

（菌
きん

類
るい

、細
さい

菌
きん

類
るい

）のはたらきで、デンプンが分解
されてほかの物質に変えられるので、ヨウ
素液を加えても色が変わらない。

3 水より密度の小さいものは水にうき、大きいも
のは水にしずむ。水の密度は1.0 g/cm³なので、
ポリ塩化ビニル、ポリスチレン、ポリエチレン
テレフタラートが水にしずむ。
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